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) Nutzfahrzeug, insbesondere fur die Landwirtschaft 

) Die Erfindung gent aus von einem Nutzfahrzeug, insbe- 
s ndere von einem Ackerschlepper, der efn Qber mlndestens 
einen Hydrozylinder in etner in Fahrtrichtung vetiaufenden, 
vertikaien Ebene beweg bares Anbaugerat und einen Hydro- 
speicher aufweist, der zur Dampfung von Nickschwingungen 
mit einem Druckraum des Hydrozylinders weitgehend unge- 
drosselt verbindbar ist. Das Nutzfahrzeug kann auSerdem 
mit einem Lageregelsystem fur ein Hubweric ausgestattet 
sein, wobei ein Soiiwert fur die Lage des Hubwerks mit 
einem Sollwertgeber vorgebbar 1st. Urn eine shuationsge- 
rechte Dampfung von Nickschwingungen zu erhalten, slnd 
der Hydrospeicher und der Hydrozylinder im Bereich einer 
Trans portposition des Anbaugerates selbsttatig mitetnander 
verbindbar. Alternativ sind der Hydrospeicher und der 
Hydrozylinder in einem Position sbereich des Solhvertgebers, 
der einem Bereich um eine Transportposrtion des Anbauge- 
rates entspricht, selbsttatig mitetnander verbindbar. 
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signals des Schalters betatigt werden. Bei dem Schalter 
kann es sich urn einen hydrauliscben Schalter, also urn 
ein hydraulisches Ventil handeln. Vorzugsweise wird je- 
doch ein elektrischer Schalter verwendet, in Abhangig- 
keit von dessen Ausgangssignal das Ventil zwischen Hy- 
drospeicher und Hydrozylind r elektrisch betatigbar ist 
Die Ausgestaltungen nach den Anspruchen 7 bzw. 10 
und 8 bzw. 11 bieten sich insbesondere fiir Nachrustsat- 
ze an, mit denen bereits hergestellte Ackerschlepper 
ausgerfistet werden konnea Es muB nicht in ein vorhan- 
denes Regelungssystem des Hubwerks eingegriffen 
werdea 

Viele Ackerschlepper sind heute mit einem elektrohy- 
draulischen Lageregelsystem (EHR) fur das Anbaugerat 
ausgestattet, das einen elektrischen Sollwertgeber, ei- 
nen elektrischen Lagesensor fur das Hubwerk und ein 
elektrisches Steuergerat umfaBt GemaB Anspruch 9 ist 
nun vorgesehen, daB ein elektrisches Betatigungsele- 
ment des zwischen Hydrospeicher und Hydrozylinder 
liegenden Ventils von dem elektrischen Steuergerat in 
Abhangigkeit vom Ausgangssignals des Lagersensors 
ansteuerbar ist GemaB Anspruch 12 dagegen ist das 
elektrische Betatigungselement des Ventils von dem 
elektrischen Steuergerat in Abhangigkeit vom Aus- 
gangssignals des Sollwertgebers ansteuerbar. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele eines erf indungsgemaBen 
Nutzfahrzeugs sind in den Zeichnungen dargestellt An- 
hand der Figuren dieser Zeichnungen wird die Erfin- 
dung nun naher erlautert 

Es zeigen 

Fig. 1 das erste Ausfuhrungsbeispiel, bei dem ein zwi- 
schen einem Hydrospeicher und einem das Anbaugerat 
bewegenden Hydrozylinder angeordnetes Ventil me- 
chanisch vom das Anbaugerat tragenden Hubwerk be- 
tatigbar ist, 

Fig. 2 das zweite Ausfuhrungsbeispiel, bei der das 
Ventil zwischen Hydrospeicher und Hydrozylinder me- 
chanisch von einem Sollwertgeber des Hubwerkregel- 
systems betatigbar ist, und 

Fig, 3 eine ein Druckabschaltventil enthaltende hy- 
draulische Schaltung fur ein drittes Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

In den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 und 2 
ist als Nutzfahrzeug ein Ackerschlepper 10 gezeigt, an 
dessen heckseitigem Hubwerk 11 ein Anbaugerat 12 
befestigt ist, das in den Figuren nur als ein eine in Rich- 
tung des eingezeichneten Pf eils wirkende Gewichtskraft 
erzeugender Block schematisch angedeutet ist und bei 
dem es sich zum Beispiel urn einen mehrscharigen Pflug 
handeln kann. Das Hubwerk 11 weist in paralleler An- 
ordnung zueinander zwei Hubarme 13 auf, die an einer 
Hubwelle 14 angebracht sind Am der Hubwelle ent- 
fernten Ende der Hubarme 13 sind gelenkig zwei Hub- 
stangen 15 befestigt, die wiederum gelenkig mit den 
unteren Lenkern 16 verbunden sind Diese sind um eine 
Achse 17 drehbar am Rahmen des Ackerschleppers 10 
gehalten. Ein Hydrozylinder 18 ist bodenseitig ebenfails 
gelenkig am Rahmen des Ackerschleppers 10 abge- 
stiitzt und mit dem Ende seiner Kolbenstange 19 gelen- 
kig mit einem Hubarm 13 verbunden. Entsprechend den 
zwei Hubarmen 13 sind auch zwei Hydrozylinder 18 
vorhanden. Das Aus- und Einfahren der Kolbenstangen 
19 der beiden Hydrozylinder 18 bewirkt ein Heben und 
Senken der unteren Leaker 16 und damit des Anbauge- 
rat es 12. Zwei obere Le nicer 20, die ebenfails das Anbau- 
gerat mit dem Rahmen des Ackerschleppers 10 koppeln, 
verhindern dabei ein Abkippen des Anbaugerats. 

Die Hydrozylinder 18 sind einfach wirkende Hydro- 
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zylinder mit einem Druckraum 43 (siehe Fig. 3), der iiber 
einen Sperrblock 25 mit einem Regelventil 26 fluidisch 
verbunden ist 
Ober das Regelvenil kann von einer nicht naher dar- 
5 gestellten Pumpe gefordertes Hydraulikdl in die Druck- 
raume der beiden Hydrozylinder 18 hineinstromen oder 
Hydraulik61 aus den Druckraumen zu einem Tank ab- 
flieBen. Das Regelventil 26 gehort zu einem elektrohy- 
draulischen oder servohydraulischen Regelsystem fur 
10 die Lage des Hubwerks 11 und fur die mit dem Hub- 
werk 11 auf das Anbaugerat 12 ubertragbare Kraft Das 
Regelsystem umfaBt auch einen Sollwertgeber 27, mit 
dem von Hand ein Sollwert fur die Lage oder die Kraft 
vorgegeben werden kann. Zum Regelsystem gehdren 
15 naturlich auch nicht naher dargestellte istwertaufneh- 
mer fur die Lage und die Kraft 

An die Verbindungsleitung zwischen dem Sperrblock 
25 und den beiden Druckraumen 43 der Hydrozylinder 
18 ist mit einem ersten AnschluB ein 2/2 Wegeventil 30 
20 angeschlossen, rait dessen zweitem AnschluB ein Hydro- 
speicher 31 verbunden ist Das 2/2 Wegeventil 30 besitzt 
eine Ruhesteilung, die durch eine Druckfeder 32 bewirkt 
wird und in der der Hydrospeicher 31 mit den Druck- 
raumen der Hydrozylinder 18 iiber eine im Wegeventil 
25 ausgebildete Drossel 33 verbunden ist Die Ruhestei- 
lung nimmt das Ventil im Arbeitseinsatz des Acker- 
schleppers 10 ein, wenn das Anbaugerat 12 abgesenkt 
ist Aufgrund der Drossel 33 stellt sich im Hydrospeicher 
31 jeweils ein geglatteter Lastdruck ein. Lastdruckspit- 
30 zen werden vom Hydrospeicher 31 ferngehalten. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 wird das 2/2 Wege- 
ventil 30 in unmittelbarer Abhangigkeit von der Posi- 
tion des Anbaugerats 12 betatigt Dazu ist an der Hub- 
welle 14 ein Nocken 34 vorgesehen, der in einer be- 
35 stimmten Hohenlage des Anbaugerats 12 oder genauer 
der Hubarme 13 das 2/2 Wegeventil 30 aus der gezeig- 
ten Ruhesteilung in eine zweite Schaltstellung bringt In 
dieser Schaltstellung ist der Druckraum 43 eines jeden 
Hydrozylinders 18 ungedrosseit mit dem Hydrospeicher 
40 31 verbunden. Der Nocken 34 kann zum Beispiel so 
gestaltet sein, daB das Ventil 30 geschaltet wird, kurz 
bevor das Hubwerk 11 und das Anbaugerat 12 voll an- 
gehoben sind. Denkbar ist jedoch die Umschaltung des 
Ventils 30 auch schon bei einer geringeren Hohe des 
45 Anbaugerats 12, die jedoch iiber einem Niveau liegt, 
unterhalb dessen Qblicherweise mit dem Anbaugerat 
gearbeitetwird. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 wird das 2/2 Wege- 
ventil 30 mechanisch fiber den Handhebel des Sollwert- 
50 gebers 27 betatigt, der dazu einen Nocken 35 aufweist 
Die Umschaltung des Wegeventils 30 erfolgt, wenn der 
Sollwertgeber 27 in eine Position gebracht worden ist, 
die einem angehobenen, insbesondere dem voll angeho- 
benen Zustand nahekommenden Zustand des Anbauge- 
55 rats 12 entspricht 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 entspricht der Druck 
im Hydrospeicher 31 nach der Umschaltung des Wege- 
ventils 30 jeweils dem in den Hydrozylindern 18 herr- 
schenden Lastdruck. Dieser kann erheblich sein, wenn 
60 man an den Fall denkt, daB nach einer Verschwenkung 
des Sollwertgebers 27 zum Beispiel ein Pflug noch aus 
dem Erdreich gehoben wird. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 1 erscheint insofern gQnsti- 
ger, da das Wegeventil 30 erst bei angehobenem Anbau- 
65 gerat umgeschaltet wird und vorher aufgrund der Dros- 
sel 33 kurzzeitige Druckspitzen nicht zum Hydrospei- 
cher 31 durchgelassen werden. 
Zudem kann durcli eine Variante der Ausfuhrung 
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